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前 言

由于数字电视系统的运行与模拟系统不同 因此可能引入完全不同的图像损伤 这些损伤可能发生

在信号的模数 数模转换之中 包括滤波 取样和量化 也可能是由数字信号本身的劣化所引起的 例

如 个别数字误码 定时抖动或帧同步丢失 为了测试这些损伤 本标准规定了所需要的测试信号

本标准参照国际电信联盟无线电通信部门 的 建议书 符合

部分 和 建议书的数字编码彩色电视系统用测试信号

结合我国数字编码彩色电视的应用现状与发展趋势 增加了有关 比特量化测

试信号的相关内容 以适应我国数字电视技术的最新发展与应用

本标准与我国国家标准 演播室数字电视编码参数规范 及

数字分量视频信号的接口 有密切关系 它们是本标准的基础

本标准的附录 与附录 都是标准的附录
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范围

本标准规定了符合 及 的数字编码彩色电视系统测试用的

测试信号

本标准适用于符合 及 的数字编码彩色电视系统的损伤测

量

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

演播室数字电视编码参数规范

数字分量图像信号的接口

测试信号

为了测量符合 使用 比特 或 比特 量化的数字信号 测量模 数 数 模转换过程

中模拟与数字有效行之间的量化误差和定时误差 检验复用格式与 的一致性 以及检查相

关接口的正确运行 应选用表 中第 至 项的测试信号

为了检验电缆均衡器和锁相环电路 应采用表 中第 项的测试信号

测试信号列在表 中 其简要说明和精确的样值见附录 和附录

表 测试信号清单

序号 测试信号

灰

白 黑交替的信号

行端脉冲

黑 白斜波

黄 灰斜波

灰 蓝斜波

青 灰斜波

灰 红斜波

序号 测试信号

斜波

白 行端肩

蓝 行端肩

红 行端肩

黄 行端肩

青 行端肩

数字彩条

检测场信号



附 录

标准的附录

测试信号的简要说明和样值

与测试信号相关的公式定义在 部分 波形表示在 部分 与测试信号有关的样值在 部分

公式 见注

样值由计算得出时 公式中加上 以保证结果取整获得合适电平

注 样点排序符合

这些数字波形由定值的脉冲 两定值间的斜波和两定值间的跃变组成 并由滤波器成形 滤波器的

脉冲响应 为时间 的函数 定义如下

当 时

否则

布来克曼窗口

数字波形为 和 时 数字波形为 时

第 个测试信号 灰

此信号的有效视频行定义如下

此信号在并行接口传输中是很苛刻的 因为接口数据的 路二进制信号中 每一路都包含连续的比

特 并在高频频率上 的倍频 达到最大功率集聚 在实际传输链路中往往很

难保存它们

第 个测试信号 交替的白 黑信号

这个信号交替产生

包含如下定义的 白 数字有效视频行

包含如下定义的 黑 数字有效视频行

由于模拟传输链路对直流分量和非常低频率的抑制 使得该信号所对应的模拟视频信号中的黑电

平发生变化 它提供了数字编码中 对黑电平变化的补偿量以及黑电平稳定度和准确度的检验方法

第 个测试信号 行端脉冲

此信号的数字有效视频行定义为

这 个脉冲信号能用来检验与模拟基准相关的数字有效行的位置 以及位于数字有效行行端样值

的正确性 在 系统中 两个内部脉冲的外部边缘与模拟信号行正程两端重合

第 个测试信号 黑 白斜波

该信号的数字有效视频行定义为

该信号能测试亮度信号量化级 至 的存在和位置

第 个测试信号 黄 灰斜波

该信号的数字有效视频行定义为



该信号能用来测试色差信号 量化级 至 的存在和位置

第 个测试信号 灰 蓝斜波

该信号数字有效视频行的定义与 中的公式相同 其中 用 代替

该信号能用来测试色差信号 量化级 至 的存在和位置

第 个测试信号 青 灰斜波

该信号数字有效视频行定义为

该信号可用来测试色差信号 量化级 至 的存在和位置

第 个测试信号 灰 红斜波

该信号数字有效视频的定义与 中的公式相同 其中 用 代替

该信号能用来测试色差信号 量化级 至 的存在和位置

第 个测试信号 斜波

该信号的有效视频行由表 中的 定义 用于数字有效行复用的 个样值

该信号用于对数字视频信号亮色分量进行解复用和再复用的数字处理设备 测试其输出端数字视

频信号格式的一致性

注 该信号在 场中产生伪彩色

第 个测试信号 白 行端肩

该信号的有效视频行定义为

在数字有效行两端 该信号对亮度信号 没有跃变成形 它用于观测 解码器行消隐的模

拟成形

两个具有 上升时间的布来克曼脉冲的积分跃变 放在距 行系统模拟行消隐的前沿和后

沿 处 以便允许比较观测跃变以及验证亮度信号 的数字与模拟时间关系的一致性

第 个测试信号 蓝 行端肩

该信号的有效视频行定义为

该信号能用于对 的高跃变进行 中描述的观测

第 个测试信号 红 行端肩

该信号的有效视频行定义为

该信号能用于对 的高跃变进行 中描述的观测

第 个测试信号 黄 行端肩

该信号的有效视频行定义为

该信号能用于对 的低跃变进行 中描述的观测

第 个测试信号 青 行端肩

该信号的有效视频行定义为



该信号能用于对 的低跃变进行 中描述的观测

数字彩条信号

由于在模拟电视中经常使用彩条信号 需要在数字域定义这种彩条编码信号 以便监测在

解码后分量之间的电平和相位

表 中 和 给出了用数学公式计算出的 具有下列特征的 彩条和 彩

条

用布来克曼脉冲的积分来过渡成形

亮度信号 到 的上升时间为

色差信号 和 到 的上升时间为

检测场测试信号

以下说明规定的数字测试序列 用于评价处理串行数字视频信号设备的低频响应 尽管其他序列都

能产生所需要的低频效果 但规定了两个特定序列来测试电缆均衡和锁相环电路

均衡器测试

均衡器测试用具有最大直流成分的串行数字序列来完成 至少半场的有效行期间 连续采用序列

并强制第一场第一有效行中的最后一个样值为 以达到所希望的结果 如果其他数据被加

入到测试信号中 应提供奇数个 以保证产生测试序列的双极性

锁相环测试

用产生最大低频成分和最少零交叉的串行数字序列来完成锁相环测试 在至少半场的有效行期间

连续采用序列 达到预期结果

图 给出了 检测场信号 的简要说明

注

第一场第一有效行中最后一个样值是 或

对于 行系统 有效场的前半场定义为从 行到 行 其中 以及 行到 行 其

中 为整数

表 中的 和 给出了 检测场信号 的精确数值

图 检测场信号 的场结构

测试信号的波形

下列图形中的数字表示样值电平

灰信号



白信号

行端脉冲信号

黑 白斜波信号

黄 灰和青 灰斜波信号

灰 蓝和灰 红斜波信号

斜波

白 行端肩信号

蓝和红 行端肩

黄和青 行端肩信号



检测场信号

第一场第一有效行的 信号

在 行系统中该波形用作 行

供均衡器测试用的 信号

供锁相环测试用的 信号

供均衡器测试用的 信号

供锁相环测试用的 信号

与测试信号相关的样值

表 用于定义数字测试信号的数值表

灰

至 至 至

白

至 至 至

行端脉冲

至 至



黑 白斜波

至 至 至 至 至 至 至

至 至

为样值序号 数值为 至

黄 灰和青 灰斜波

至 至 至

至 至 至

灰 蓝和灰 红斜波

至 至 至 至 至

至

斜波

至 至 至 至 至 至

白 行端肩

至 至

至

蓝和红 行端肩

至 至 至

黄和青 行端肩

至 至 至

第一场第一有效行的

至



均衡器测试的

至

锁相环测试的

至

均衡器测试的

至

锁相环测试的

至

表 根据 格式的编码彩条信号数值表

彩条

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至

样值序号 取值为 至



数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至

彩条

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至

至

至至至 至



数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至

附 录

标准的附录

比特测试信号的简要说明和样值

与测试信号相关的公式定义在 部分 波形表示在 部分 与测试信号有关的样值在 部分

公式

样值由计算得出时 公式中加上 保证以结果取整获得合适电平

第 个测试信号 灰

此信号的有效视频行定义如下

第 个测试信号 交替的白 黑信号

这个信号交替产生

包含如下定义的 白 数字有效视频行

包含如下定义的 黑 数字有效视频行

第 个测试信号 行端脉冲

此信号的数字有效视频行定义为

第 个测试信号 黑 白斜波

该信号的数字有效视频行定义为

第 个测试信号 黄 灰斜波

该信号的数字有效视频行定义为

第 个测试信号 灰 蓝斜波



该信号数字有效视频行的定义与 中的公式相同 其中 用 代替

第 个测试信号 青 灰斜波

该信号数字有效视频行定义为

第 个测试信号 灰 红斜波

该信号数字有效视频的定义与 中的公式相同 其中 用 代替

第 个测试信号 斜波

该信号的有效视频行由表 中的 定义 用于数字有效行复用的 个样值

第 个测试信号 白 行端肩

该信号的有效视频行定义为

第 个测试信号 蓝 行端肩

该信号的有效视频行定义为

第 个测试信号 红 行端肩

该信号的有效视频行定义为

第 个测试信号 黄 行端肩

该信号的有效视频行定义为

第 个测试信号 青 行端肩

该信号的有效视频行定义为

数字彩条信号

表 中 和 给出了 彩条和 彩条

检测场测试信号

均衡器测试

均衡器测试用具有最大直流成分的串行数字序列来完成 至少半场的有效行期间 连续采用序列

并强制第一场第一有效行中的最后一个样值为 以达到所希望的结果

锁相环测试

用产生最大低频成分和最少零交叉的串行数字序列来完成锁相环测试 在至少半场的有效行期间

连续采用序列 达到预期结果

图 给出了 检测场信号 的简要说明



注

第一场第一有效行中最后一个样值是 或

对于 行系统 有效场的前半场定义为从 行到 行 其中 以及 行到 行 其

中 为整数

表 中的 和 给出了 检测场信号 的精确数值

图 比特量化检测场信号 的场结构

测试信号的波形

下列图形中的数字表示样值电平

灰信号

白信号

行端脉冲信号

黑 白斜波信号

黄 灰和青 灰斜波信号



灰 蓝和灰 红斜波信号

斜波

白 行端肩信号

蓝和红 行端肩

黄和青 行端肩信号

检测场信号

第一场第一有效行的 信号

在 行系统中该波形用作 行

供均衡器测试用的 信号

供锁相环测试用的 信号

供均衡器测试用的 信号



供锁相环测试用的 信号

与测试信号相关的样值

表 用于定义数字测试信号的数值表

灰

至 至 至

白

至 至 至

行端脉冲

至 至

黑 白斜波

至 至 至 至 至 至 至

至 至

为样值序号 数值为 至

黄 灰和青 灰斜波

至 至 至

至 至 至

灰 蓝和灰 红斜波

至 至 至 至 至

至



斜波

至 至 至 至 至 至

白 行端肩

至 至

至

蓝和红 行端肩

至 至 至

黄和青 行端肩

至 至 至

第一场第一有效行的

至

均衡器测试的

至

锁相环测试的

至

均衡器测试的

至

锁相环测试的

至



表 根据 格式的编码彩条信号数值表

彩条

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至

样值序号 取值为 至

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至



彩条

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

至 至 至

至 至

至 至

至 至

数字有效行上升时间为 的 信号数值表

数字有效行上升时间为 的 信号数值表


